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翔丰华6万吨人造石墨负极材料一体化生产基地建设项目(二期)环境影响报告书征求意见稿
1 项目概况
项目名称：翔丰华6万吨人造石墨负极材料一体化生产基地建设项目(二期)
建设单位：四川翔丰华新能源材料有限公司
性    质：扩建
建设地点：四川省遂宁市蓬溪县经济开发区金桥工业园（或蓬溪经开区金桥片区）规划建设用地范围内，新增占地约400亩（含一期在建的68亩）。
具体地理位置如下：
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图1 拟建项目地理位置图
建设内容及规模：本项目主要建设内容包括办公大楼、研发及检测中心、生产车间、仓库、宿舍、公共工程等。其中，生产车间包括原材料处理车间、混合造粒车间、包覆车间、石墨化车间、成品加工车间、辅助生产车间及动力车间等。占地面积400亩，建筑面积173889.36㎡，分两期建设，年产锂离子电池石墨类负极材料60000t/a。其中，一期建设内容包括：石墨化车间1栋、库房1栋及相应配套设施，一期建筑面积23989.65m2，主要建设内容为20000t/a石墨化；剩余建设内容纳入二期建设。需要说明的是：一期项目环评已于2022年5月20日，由遂宁市蓬溪生态环境局以遂蓬环函【2022】26号进行批复。目前，正处于施工建设阶段；本次评价内容为二期。
2 产品方案
据项目设计，本项目主要产品为“人造石墨类”锂离子电池石墨类负极材料，因产品性能（包括循环倍率、能量密度、充电速率）差异细分为6种产品小类，具体情况详见下表：
表2-1 主要产品方案 单位：t/a
	序号
	产品名称
	规模
	备注

	1
	人造石墨负极材料
	长循环高温型（CPAG）
	20000
	克容量≥340mAh/g；压实密度≥1.45g/cm3

	2
	
	长循环低温快充型（CPAG）
	10000
	克容量≥340mAh/g； -20℃充电

	3
	
	高能量密度动力型（NAG）
	12000
	克容量≥355mAh/g；压实密度≥1.65g/cm3

	4
	
	高能量密度低温快充型（NAG）
	10000
	克容量≥350mAh/g； -20℃充电

	5
	
	高能量密度数码型（CPAG）
	5000
	克容量≥355mAh/g；压实密度≥1.70g/cm3

	6
	
	超高能量密度（CPAG）
	3000
	克容量≥358mAh/g；压实密度≥1.75g/cm3

	7
	小计
	60000
	


注：“CPAG”表示主要生产原料为石油普焦，“NAG”表示主要生产原料为针状焦。
由上表分析可知：本项目主要产品包括1）长循环高温型人造石墨负极材料2万t/a、2）长循环低温快充型人造石墨负极材料1万t/a、3）高能量密度动力型人造石墨负极材料1.2万t/a、4）高能量密度低温快充型人造石墨负极材料1万t/a、5）高能量密度数码型人造石墨负极材料0.5万t/a、6）超高能量密度人造石墨负极材料0.3万t/a，合计6万t/a人造石墨类负极材料，均系锂离子电池石墨类负极材料。结合国家、地方及行业相关要求，主要产品（石墨负极材料）标准执行《锂离子电池石墨类负极材料》（GB/T 24533-2019），具体详见下表：
表2-2 摘自GB/T24533-2019中“锂离子电池石墨类负极材料等级”
	类型
	级别
	首次放电比容量(mA. h)/g
	首次库仑效率%
	粉末压实密度g/cm3
	石墨化度%
	固定碳量%
	磁性物质含量ppm
	铁含量ppm
	RoHS认证

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	人造石墨AG
	中间相CMB
	Ⅰ
	≥350.0
	≥95.0
	≥1.50
	≥94
	≥99.97
	≤0.1
	≤20
	通过

	
	
	Ⅱ
	≥340.0
	≥94.0
	≥1.40
	≥90
	≥99.95
	≤0.5
	≤50
	通过

	
	
	Ⅲ
	≥330.0
	≥90.0
	≥1.20
	≥90
	≥99.70
	≤1.5
	≤100
	通过

	
	针状焦NAG
	Ⅰ
	≥355.0
	≥94.0
	≥1.25
	≥94
	≥99.97
	≤0.1
	≤20
	通过

	
	
	Ⅱ
	≥340.0
	≥93.0
	≥1.20
	≥90
	≥99.95
	≤0.1
	≤50
	通过

	
	
	Ⅲ
	≥320.0
	≥90.0
	≥1.10
	≥85
	≥99.70
	≤1.5
	≤100
	通过

	
	石油普焦CPAG
	Ⅰ
	≥350.0
	≥95.0
	≥1.40
	≥94
	≥99.97
	≤0.1
	≤20
	通过

	
	
	Ⅱ
	≥330.0
	≥93.0
	≥1.20
	≥90
	≥99.95
	≤0.1
	≤50
	通过

	
	
	Ⅲ
	≥300.0
	≥90.0
	≥1.00
	≥85
	≥99.70
	≤1.5
	≤100
	通过


另外，本项目石墨化工序主要副产物为石墨化处理后的保温料、电阻料及炉顶保温料。在满足《石墨化增碳剂》（YB/T4403-2014）等产品标准前提下作副产品外售综合利用，具体情况如下。
表2-3 《石墨化增碳剂》（YB/T4403-2014） 单位：%
	等级
	固定碳≥
	灰分≤
	挥发分≤
	水分≤
	硫≤
	氮≤
	备注

	特级
	99.7
	0.15
	0.15
	0.2
	0.01
	0.002
	本项目主要副产物/增碳剂需满足YB/T4403-2014相应产品标准限值要求。

	一级
	99.5
	0.20
	0.30
	0.3
	0.02
	0.015
	

	二级
	99.0
	0.50
	0.50
	0.5
	0.03
	0.020
	

	三级
	98.5
	1.00
	0.50
	0.5
	0.05
	0.030
	


注：所有指标均为质量分数，除水分外其他均为干基。

3 主要生产工艺流程及产污分析
据项目设计，本项目年产锂离子电池石墨类负极材料60000t/a。同时，根据锂离子电池石墨类负极材料产品性能（包括循环倍率、能量密度、充电速率）差异细分为6种产品小类，具体情况详见表2-1。
为满足本项目（设计/细分小类）生产需要，主要通过改变生产原料种类、配比及生产工序调整等方式进行实现，具体情况如下表所示：
表3-1 本项目锂离子电池石墨类负极材料生产方案
	序号
	产品名称
	规模
	主要生产原料及用量
	生产工序

	1
	人造石墨负极材料
	长循环高温型（CPAG）
	20000
	石油焦3.5万t/a
	预处理（含粗碎、烘干、磨粉）→混合造粒→石墨化→成品加工

	2
	
	长循环低温快充型（CPAG）
	10000
	石油焦1.5万t/a、优质沥青0.1万t/a
	预处理（含粗碎、烘干、磨粉）→混合造粒→石墨化→炭化/后处理→成品加工

	3
	
	高能量密度动力型（NAG）
	12000
	针状焦1.6万t/a
	预处理（含粗碎、烘干、磨粉）→混合造粒→石墨化→成品加工

	4
	
	高能量密度低温快充型（NAG）
	10000
	针状焦1.4万t/a、优质沥青0.1万t/a
	[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4]预处理（含粗碎、烘干、磨粉）→混合造粒→石墨化→炭化/后处理→成品加工

	5
	
	高能量密度数码型（CPAG）
	5000
	煅后焦0.9万t/a、优质沥青0.06万t/a
	预处理（含粗碎、磨粉）→混合造粒→石墨化→成品加工

	6
	
	超高能量密度（CPAG）
	3000
	煅后焦0.6万t/a、优质沥青0.04万t/a
	预处理（含粗碎、磨粉）→混合造粒→石墨化→成品加工

	7
	小计
	60000
	
	


注：据项目设计，本项目建成后全厂所需石墨化处理规模为60000t/a；其中，20000t/a来自一期/在建内容；剩余40000t/a处理能力来自二期/本项目新增内容，合计60000t/a。

各主要生产工序设计规模如下：
表3-2 主要生产工序、设计规模 单位：t/a
	种类
	规模
	主要
原料
	主要生产工序、规模

	
	
	
	原材料预处理
	混合
造粒
	石墨化
	炭化/后处理
	成品加工

	
	
	
	粗破
	烘干
	磨粉
	
	
	
	

	产品1
	20000
	石油焦
	20000
	20000
	20000
	20000
	20000
	/
	20000

	产品2
	10000
	石油焦
	10000
	10000
	10000
	10000
	10000
	10000
	10000

	产品3
	12000
	针状焦
	12000
	12000
	12000
	12000
	12000
	/
	12000

	产品4
	10000
	针状焦
	10000
	10000
	10000
	10000
	10000
	10000
	10000

	产品5
	5000
	煅后焦
	5000
	/
	5000
	5000
	5000
	/
	5000

	产品6
	3000
	煅后焦
	3000
	/
	3000
	3000
	3000
	/
	3000

	合计
	60000
	/
	60000
	52000
	60000
	60000
	60000
(含依托/一期在建的20000)
	20000
	60000


注：“成品加工”工序主要包括混合/合批、筛分除磁、包装。
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具体分析如下：


图3-1 拟建项目主要生产工序关联关系 单位：t/a

经分析，本项目主要“三废”污染物产排情况如下：
表3-3 主要“三废”污染物产排污情况分析一览表
	种类
	产污环节
	污染物
	污染治理措施

	废气
	有组织
	进料
破碎
	石油焦（生焦）
	颗粒物
	覆膜布袋除尘器

	
	
	
	针状焦（生焦）
	颗粒物
	覆膜布袋除尘器

	
	
	
	煅后针状焦
	颗粒物
	覆膜布袋除尘器

	
	
	
	优质沥青
	颗粒物
	覆膜布袋除尘器

	
	
	烘干
	天然气燃烧烟气
	颗粒物、SO2、NOx
	低氮燃烧

	
	
	
	进出料
	颗粒物
	覆膜布袋除尘器

	
	
	混合
造粒
	进料、配料
	颗粒物
	覆膜布袋除尘器

	
	
	
	混合造粒
	沥青烟、苯并[a]芘、VOCs、颗粒物
	滤筒除油过滤器+RTO焚烧
（新增少量SO2、NOx）

	
	
	
	冷却出料
	
	

	
	
	石墨化
	装炉
	颗粒物
	覆膜布袋除尘器

	
	
	
	进料
	颗粒物
	覆膜布袋除尘器

	
	
	
	低温阶段
	CO、CH4等
	点火法

	
	
	
	石墨化
	颗粒物、SO2、NOx、CO及VOCs、少量沥青烟、微量苯并芘等
	采用加盖，负压抽风→旋风+布袋除尘+双碱法脱硫+湿电除雾除尘

	
	
	
	卸炉
	颗粒物
	覆膜布袋除尘器

	
	
	
	出料
	颗粒物
	覆膜布袋除尘器

	
	
	炭包覆（炭化）
	进料、装坩埚
	颗粒物
	覆膜布袋除尘器

	
	
	
	包覆改性（炭化）
	沥青烟、苯并[a]芘、VOCs、颗粒物
	电捕焦油器+尾气燃烧净化装置焚烧（TO炉，新增SO2、NOx）

	
	
	
	出料
	颗粒物
	覆膜布袋除尘器

	
	
	成品加工
	颗粒物
	覆膜布袋除尘器

	
	无组织
	原材料预处理车间
	颗粒物
	1）提高废气收集率，降低排污；
2）车间采用密闭、分别等措施，无可见烟粉尘外逸；
3）粉状物料采用密闭或封闭方式存储，采用密闭等方式输送；
4）粒状物料采用密闭、封闭等方式输送；
5）加强环境管理、设备检修及厂区绿化，物料输送过程中产尘点采取有效抑尘措施；
3）划定卫生防护距离等。

	
	
	原材料预处理车间（磨粉）
	颗粒物
	

	
	
	混合造粒车间
	颗粒物、VOCs、沥青烟、苯并芘
	

	
	
	石墨化车间
	颗粒物、SO2、NOx、 VOCs、沥青烟、苯并芘
	

	
	
	包覆车间
	颗粒物、VOCs、沥青烟、苯并芘
	

	
	
	成品加工车间
	颗粒物
	

	废水
	冷却排水
	SS
	经收集、预处理后用作石墨化烟气脱硫系统补水等，不外排

	
	初期雨水
	SS
	

	
	生活污水
	CODCr、BOD5、NH3-N 、TP 、TN 、SS、
	经收集、预处理（含化粪池、隔油池）后达《污水综合排放标准》（GB8978-1996）三级标准及园区污水厂进厂控制要求后，由园区市政污水管网收集汇入金桥新区污水处理厂处理，尾水排入涪江

	固废
	布袋除尘
	收尘灰
	经收集、预处理→循环回用

	
	筛分除磁
	残次品（含除磁固废）
	作下游厂区原料或降级处理

	
	生产车间
	废包装材料
	环卫部门定期清运

	
	机修车间
	废旧设备
	外售综合利用

	
	
	废矿物油
	交具有相应危废处理资质单位

	
	造粒、改性工序废气收集管道
	含焦油废物
	全部作生产原料循环利用；若存在剩余，则按危废交由具有相应危废处理资质单位进行处理。

	
	实验室
	废液等
	交具有相应危废处理资质单位

	
	循环冷却
	淤泥
	由园区环卫部门定期清运

	
	办公生活区
	生活垃圾
	由园区环卫部门定期清运

	
	食堂
	餐厨垃圾
	定期交由餐厨垃圾处理单位

	噪声
	生产区、辅助生产区
	设备机械噪声
	优化总平布置、有效设备、基础减振、厂房隔声及距离衰减；同时，采用必要的噪声污染防治措施，例如风管采用阻尼隔声包扎、接口软连接、进风口和排风口安装消声器；隔声屏障等



4 主要“三废”污染物产生、治理措施及排放
（1）废气
1）有组织
经分析，本项目正常运行过程中产生的废气污染物包括
1）原材料预处理车间进料、破碎及物料输送过程中产生的含尘废气；烘干工序产生的天然气燃烧烟气、进出物料产生的含尘废气；
2）磨粉车间进出料及磨粉、物料输送过程中产生的含尘废气；
3）造粒车间进料、配料过程中产生的含尘废气；混合造粒、冷却及出料过程中产生的造粒废气；
4）石墨化车间进出料、装卸炉等过程中产生的含尘废气；升温石墨化过程中产生的低温废气、高温石墨化及冷却烟气；
5）包覆车间进料、配料及装料过程中产生的含尘废气；炭化过程中产生的炭化烟气；出料、包装过程中产生的产生废气；
6）成品加工车间进料、筛分、除尘及出料、包装等过程中产生的产尘废气。
同时，实验室产生的试验废气；食堂产生的油烟等。
具体情况详见下表：
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表4-1 拟建项目主要废气污染物产生、治理措施及排放情况一览表
	产污单元
	产生位置
	污染物名称
	主要污染物
	生产控制措施
	末端治理措施
	排放

	原材料预处理车间
	进料破碎
	含尘废气
	颗粒物
	优化参数、工艺控制
	覆膜布袋除尘器
	经20m排气筒，达标排放

	
	烘干
	加热
	天然气燃烧烟气
	烟粉尘、SO2、NOX
	优化参数、工艺控制、低氮燃烧
	/
	经15m排气筒，达标排放

	
	
	进出料
	含尘废气
	颗粒物
	优化参数、工艺控制
	覆膜布袋除尘器
	经20m排气筒，达标排放

	磨粉车间
	进料、配料
	含尘废气
	颗粒物
	优化参数、工艺控制
	覆膜布袋除尘器
	经20m排气筒，达标排放

	
	混合造粒、冷却
	造粒废气
	沥青烟、苯并[a]芘、VOCs、颗粒物
	氮气保护、优化参数、工艺控制
	经收集后，采用滤筒除油过滤器+RTO焚烧（新增少量SO2、NOx等）
	经20m排气筒，达标排放

	石墨化车间
	进料、装料
	含尘废气
	颗粒物
	优化参数、工艺控制
	覆膜布袋除尘器
	经20m排气筒，达标排放

	
	送电
升温
	低温阶段
	CO、CH4等
	
	优化参数、工艺控制
	经收集后，排放
	/

	
	
	高温石墨化
	高温石墨化烟气
	颗粒物、SO2、NOx、CO及VOCs、少量沥青烟、微量苯并芘等
	优化参数、工艺控制
	在满足安全的前提下，采用加盖、负压抽风→旋风+布袋除尘+双碱法脱硫+湿电除雾除尘
	经30m排气筒，达标排放

	
	
	高温冷却
	冷却烟气
	
	优化参数、工艺控制
	
	

	
	出料、卸炉
	含尘废气
	颗粒物
	优化参数、工艺控制
	覆膜布袋除尘器
	经20m排气筒，达标排放

	包覆车间
	进料、装坩埚及出料
	含尘废气
	颗粒物
	优化参数、工艺控制
	覆膜布袋除尘器
	经20m排气筒，达标排放

	
	包覆改性（炭化）
	炭化烟气
	沥青烟、苯并[a]芘、VOCs、颗粒物
	氮气保护、优化参数、工艺控制
	经收集后，采用电捕焦油器+尾气燃烧净化装置焚烧（TO炉，新增SO2、NOx）
	

	成品加工车间
	进料
	含尘废气
	颗粒物
	优化参数、工艺控制
	覆膜布袋除尘器
	经20m排气筒，达标排放

	
	出料、包装
	含尘废气
	颗粒物
	优化参数、工艺控制
	覆膜布袋除尘器
	

	生活区
	食堂
	食堂油烟
	油烟
	选用先进设备
	油烟净化器
	/




2）无组织
根据污染源识别，项目涉及无组织排放的单元主要有原材料预处理车间、磨粉车间、混合造粒车间、石墨化车间、包覆车间及成品加工等。
项目无组织排放情况如下：
表4-2 项目生产装置/车间涉及废气污染物排放情况一览表
	装置名称
	涉及排入大气的物质
	生产过程能
否做到密闭
	是否存在无
组织排放
	涉及无组织排放污染物

	原材料预处理车间
	颗粒物
	是
	是
	颗粒物

	原材料预处理车间（磨粉）
	颗粒物
	是
	是
	颗粒物

	混合造粒车间
	颗粒物、VOCs、沥青烟、苯并芘、SO2、NOx
	是
	是
	颗粒物、VOCs、苯并芘

	石墨化车间
	颗粒物、SO2、NOx、 VOCs、沥青烟、苯并芘、CO
	否
	是
	颗粒物、SO2、NOx、 VOCs、苯并芘

	包覆车间
	颗粒物、VOCs、沥青烟、苯并芘、SO2、NOx
	是
	是
	颗粒物、VOCs、苯并芘

	成品加工车间
	颗粒物
	是
	是
	颗粒物


为此，本次评价要求：建设单位严格按照国家、地方及行业相关环保要求，加强无组织排污管控，包括采取密闭（物料不与环境空气接触，或通过密封材料、密封设备与环境空气隔离的状态或作业方式）、密闭储存（将物料储存于与环境空气隔离的建（构）筑物、设施、器具内的作业方式）、密闭输送（物料输送过程与环境空气隔离的作业方式）、封闭（利用完整的围护结构将物料、作业场所等与周围空间阻隔的状态或作业方式，设置的门窗、盖板、检修口等配套设施在非必要时应关闭）、封闭储存（将物料储存于具有完整围墙（围挡）及屋顶结构的建筑物内的作业方式，建筑物的门窗在非必要时应关闭）、封闭输送（在完整的围护结构内进行物料输送作业，围护结构的门窗、盖板、检修口等配套设施在非必要时应关闭）、封闭车间（具有完整围墙（围挡）及屋顶结构的建筑物，建筑物的门窗在非必要时应关闭）等无组织排放控制措施，降低无组织排放对周围环境的影响。
（2）废水
经分析，本项目生产运营过程中废水包括生产废水和生活污水。其中，生产废水主要为循环冷却水系统排水、初期雨水等；生活污水主要为办公生活区产生的污染。
据项目设计，循环冷却水系统排水、初期雨水等经收集预处理后用作石墨化烟气脱硫系统补水等，不外排；办公生活区产生的生活污水（实验室前三次清洗液除外）经收集、预处理后满足《污水综合排放标准》（GB 8978 1996）三级标准及其他水污染控制要求后，由园区市政污水管网收集汇入园区污水处理厂（金桥新区污水处理厂，已建规模15000m3/d）处理后达到《城镇污水处理厂污染物排放标准》（GB18918-2002）中“一级A标”后排入涪江。
（3）固废
经分析，本项目生产过程中产生的固废主要包括工业固废、生活垃圾等。其中，工业固废包括除尘系统产生的除尘灰、残次品（含除磁固废）、废弃包装材料；石墨化车间产生的废旧炭板、石墨化处理后的煅后石油焦、炭化等一般固废，混合造粒、炭化烟气收集系统固废（含焦油固废）、设备维修产生的废机油等危险废物。同时，办公生活区产生的办公生活垃圾、食堂餐厨垃圾、化粪池污泥等。
其中，危险废弃经分类收集、暂存，定期后交由第三方具有相应危废处理资质单位进行妥善处置；一般固废按质处理，外售综合利用。生活垃圾由园区市政环卫部门定期清运、餐厨垃圾由地方政府相关餐厨垃圾清运单位定期清运。
同时，本次评价要求：建设单位配套相应的固废（含危废）暂存场所、空间，加强堆场“三防”措施，避免二次污染。
（4）噪声
据项目设计，项目生产噪声主要来自生产设备（破碎机、粉碎机、混合机、包覆机、反应釜、冷却釜、筛分机、永磁机、吨包机、电磁分离机、除磁机、包装机等）、辅助设备（风机、循环水泵、冷却塔、制氮机等）产生的设备噪声。
主要降噪、减振措施如下：
1）优选设备，例如所有的机械设备均选用低噪声设备，噪声分贝控制在80分贝以下；
2）空压机、制冷机等高噪音设备分别独立布置于厂房内，远离人员集中场所。机、泵基础设计时，考虑减震措施；
3）离心机、压缩机、大型风机等设置减振垫，管口采用软管连接。
4）对于产生噪声的放空管均高出屋面，并在放空管的放空口设置放散消音设施；
5）按规范设置管道支吊架、特别是压缩机管道支架落地设计，减少由管道振动产生的噪声；
6）调节阀选用时，采用合适的压差，防止因压差过大产生噪声；
7）在管径选择中，选择适当的流速，防止因流速过大产生喘流噪声；设计时尽量防止拐弯、交叉、截面巨变和T行汇流；对于机、泵等振源相连接处，在靠近振源处设置软接头，以割断固体传声；在管线穿越建筑物的墙体和与金属桁架接触时，采用弹性连接。
8）提高自动化操作水平，尽量减少人员在生产装置现场的机率。
9）尽量将高噪声配置安排在厂区中部，增大主要噪声源与厂界的距离，以减小对厂界的影响，并提高绿化面积。
综上所述，本项目拟采取优化总图布置，合理布局，并对高噪声源有针对性地采取降噪、隔声、消声及减振等综合措施，实现厂界噪声满足《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）中3类区标准，可保证项目噪声影响满足相关要求。
（4）地下水
按照导则要求，将本项目厂区分为非污染防治区、一般污染防治区、重点污染防治区，分别采取不同等级的防渗措施，防渗层在地表铺设，按照污染防治分区采取不同设计方案，具体如下：
①重点污染防治区须满足等效黏土防渗层Mb≥6.0m，渗透系数K≤1×10-7cm/s的要求，确保各单元防渗层满足渗透系数小于1.0×10-12cm/s的要求；
②一般污染防治区须满足等效黏土防渗层Mb≥1.5m、渗透系数K≤1.0×10-7cm/s要求，确保各单元防渗层满足渗透系数小于1.0×10-10cm/s。
③非污染防治区：一般地面硬化即可。
除此之外，全厂相关涉水生产设备、管道及构筑物（重点为涉及腐蚀性区域）采取相应的防腐设施，制定相应的设备检修计划、污染物排污监测及环境要素监测计划，确保项目正常稳定运行及区域环境影响可接受。
四川翔丰华新能源材料有限公司
2022年6月7日
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